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Cuenca es una ciudad que adng, en su realidad, la obra de la naturaleza
y la mano del hombre. Entre ambos, han cooperado, durante siglos, para
armonizar una realidad que presenta una imagen que despierta sorpresa y
emocion tanto al lugarefio como al visitante. Ademas de ello, Cuenca es una
ciudad que ha sabido conciliar tradicién y vanguardia, muy especialmente,
en el arte, pero también en ofros dmbitos de su realidad que la han convertido
en un espacio merecedor de que nos sinfamos orgullosos por su pasado y
esperanzados en un futuro de progreso y de desarrollo.

Por todas esas razones, Cuenca era la ciudad perfecta para emplazar un
Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha que simbolizé, desde su origen,
el interés de nuestra Comunidad Auténoma en hacer del conocimiento, de
los nuevos descubrimientos y de la ampliacion del interés por la ciencia 'y por
la cultura cienfifica una sefia de identidad regional. Partimos de la conviccion
de que la ciencia y el conocimiento son ejes que vertebran el camino del
porvenir, de un porvenir caracterizado por el incremento del bienestar para
todos.

Hoy, transcurridas casi dos décadas después de su creacion, el Museo de
las Ciencias de Castilla-La Mancha conserva todo su contenido simbélico,
para la ciudad, para la provincia y, por supuesto, para la regién. Y, a todo
ello, ha unido su condicion de emplazamiento basico en el mapa de la
ciencia en Espafa. Este es un crecimiento que debemos aprovechar para
que ese objetivo inicial que alumbro este espacio museistico siga fijando la
senda del futuro.

Parece evidente que el interés por la ciencia es algo que debe cultivarse
desde edades tempranas. Solo asi nos aseguraremos contar con personas
inclinadas al conocimiento, al saber, una condicion que estd en la raiz
profunda de nuestra naturaleza como seres humanos, pero que, en el
presente, ha cobrado una dimensién prdctica fundamental, puesto que la
economia actual se rige por criterios de competitividad, de valor afiadido
y de diversificacion de las actividades productivas, criterios, a su vez, que
dependen, en un importante grado, del conocimiento, de la ciencia, de
la investigacién que posibilite la innovacién. En consecuencia, el flujo de
escolares que transitan por la Plaza de la Merced es una de las imdgenes
que mas y mejor prefiguran la Castilla-La Mancha del futuro.

Sin embargo, mas alld de emplazamientos sugestivos y de aciertos en las
decisiones institucionales, el gran éxito del Museo de las Ciencias de Castilla-
La Mancha obedece a la concepcion y desarrollo de un proyecto museistico
moderno, sorprendente, que ha sabido conjuntar las aportaciones de las
nuevas tecnologias junto con un criterio expositivo que ofrece un itinerario de
visita verdaderamente apasionante. Todo ello ha sido posible, ante todo, por
la profesionalidad y buen hacer de los responsables del museo.

El mafiana se abre, ante nosotros, asentado sobre una trayectoria pasada
gue ha consolidado un espacio de referencia, que nacié con vocacién de
permanecer en el tiempo, y que ha ido creciendo en capacidad de atraccion
hasta hacer, de la etapa que se avecina, un auténtico desafio que la ciencia,
a su vez, convertird en un acicate.

Esperamos que esta guia, renovada y puesta al dia, que recoge las mejoras
acometidas en el museo, sirva para orientarnos en este itinerario fascinante.

Angel Felpeto Enriquez
Consejero de Educacion, Cultura y Deportes
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Introduccion

INTRODUCION

El Museo

El Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha se encuentra situado en
pleno casco antiguo de la capital conquense, en la pequefa Plaza de
la Merced. Consta de dos edificios, un antiguo convento y la ampliacién
contempordnea, en los cuales se distribuyen los diferentes dmbitos de
contenidos y dreas.

Desde su apertura en 1999, se ha ido renovando al ir cumpliendo
afos: en 2009, los contenidos de las areas “Historia de Futuro” y “El
Motor de la Vida” se articularon en un atractivo e interactivo recorrido;
en 2017 una nueva mejora en “Los Tesoros de la Tierra”, al sustituir los
contenidos de paleontologia, renueva y fortalece el discurso museistico.
Con cada cambio, el Museo sufre una agradable metamorfosis que
sigue invitando a la participacién y a la vivencia del descubrimiento, del
conocimiento que nos aporta la ciencia.

Acceder al Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha es vivir un vidje
que te descubrird poco a poco, sala a sala, el misterio de la evolucion
del Universo y la Vida.

e

El Museo de las Ciencias
de Castilla-La Mancha,
en la pequena Plaza de
la Merced

Introduccion



La exposicion permanente

En el recorrido viajaremos a través del tiempo conectando todos los
ambitos temdticos: del conocimiento de la Tierra, a la exploracion
geoldgica de Marte; de la importancia de la investigacion espacial para
la ciencia y para la vida cotidiana, a la teledeteccion, la meteorologia
y el clima; del debate sobre el cambio climatico al conocimiento de la
energia, su uso responsable y laimportancia de las energias renovables
en el mundo y en nuestra region.

El Museo te invita no sélo a ver y a escuchar, sino sobre todo a participar,
a tocar e interaccionar con sus contenidos, sus instalaciones y los
modulos experimentales que encontrards en tu visita. Te invitamos a
vivir la ciencia con emocion.

Introduccion

Experiencias singulares donde tG eres el protagonista

Un robot industrial para simular los trabajos en la ISS, una maqueta de
como serd un méddulo de habitabilidad en Marte, un apasionante viaje en
3D por el Universo, aventuras inmersivas en el Cubo de Realidad Virtual,
una méquina que transforma la energia, instalaciones para comprender,
jugando, tecnologias de energias renovables. ..

Todas son experiencias Onicas, algunas en primicia, especialmente
creadas para disfrutar mientras aprendes.

Introduccion



1. Magquina del Tiempo

2. Cronolanzadera - Cubo RV
A. Los Tesoros de la Tierra

3. Origenes

4. Estrafigrafia - Evolucién

5. Cristalografia

6. Hoy - Futuro

B. Historia del Futuro

C. ElMotor de la Vida

7. Territorio

8. Biodiversidad

9. Teledeteccion - Cartografia
10. Meteorologia - Clima

1. Energia

D. Astronomia

12. Historia de la Astronomia
13. Planefario
14. Observatorio

Directorio

DirecTORIO

ltinerario recomendado de visita

El Museo te sugiere empezar tu recorrido en el drea Maquina del
Tiempo (1), donde puede experimentarse con diversos principios
bésicos de la fisica. La Cronolanzadera 3D y el Cubo RV(2) nos llevan,
con espectaculares audivisuales, a distintos lugares de nuestro planeta,
aviajar através del Sistema Solar y més all@, hasta alcanzar los confines
del Universo. El Big-Bang nos introduce en el drea Los Tesoros de la Tierra
(A), donde mébdulos de experiencias e interactivos conectan la materia
con el espacio y el tiempo. Cierra el area una maqueta de la regién de
Tharsis en Marte y ofra del sur de la Luna (6) que nos conectan con la
zona Historia del Futuro (B); aqui conoceremos los vidjes espaciales, la
investigacion enla ISS, la Ingenieriay la Fisica del espacio, la exploracién
de Marte... El recinto con la proyeccion esférica, centrado en la
observacion de la Tierra a través de satélites geo-orbitales, nos conecta
con el Gmbito El Motor de La Vida (C), situado en la primera planta. Alli,
recorreremos los espacios dedicados al conocimiento del territorio (7), a
la Biodiversidad (8), Teledeteccion y Cartografia (9), Meteorologia, Clima
y Cambio climatico (10) y la zona dedicada a la Energia (11).

Fuera de este recorrido nos podemos acercar al drea de Astronomia

(D), conociendo su historia (12) y disfrutando de proyecciones fulldome
en el Planetario (13).

Directorio




ENTRADA

Entrada al Museo

A través de la puerta principal se accede a la entrada. En el que
fuera coro del antiguo convento, una nueva coral da la bienvenida al
visitante: Arquimedes, Kepler, Galileo, Newton, Ramén y Cajal, Marie
Curie, Rutherford, Darwin, Pasteur y Einstein, grandes cientificos cuyas
biografias y principales descubrimientos pueden consultarse en la
pantalla tactil.

En la taquilla se adquiere la entrada necesaria para iniciar la visita al
Museo. A partir de aqui el visitante puede acceder, hacia la izquierda, a
la Sala de Astronomia y al Planetario, de frente, al patio interior y, hacia
la derecha, al Distribuidor, donde empieza el recorrido de la visita.

e

Bajo el edificio en el que se encuentra
actualmente el Museo se puede ver la
historia de la ciudad. Restos arqueologicos
visitables en su interior nos hablan de la
vida de sus habitantes desde la Cuenca
Judia hasta nuestros dias. El suelo de cristal
permite ver antiguas dependencias

en las que se han expuesto piezas de
ceramica originales, de los siglos XV al XIX.

Entrada Entrada



Maquina del Tiempo

MAqQuina DEL T1EMPO

Area Méaquina del Tiempo
«Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo»
Arquimedes (Siracusa, Sicilia, 287-212 a.C.).

Uno de los conceptos fundamentales de la mecdnica clasica es el
principio de la palanca. Descubrir y experimentar es nuestra mejor
bienvenida al visitante, y es lo que le proponemos hacer mediante los
maodulos interactivos que se encuentran frente a la Maquina del Tiempo.
Esta instalacion emblemdtica se encuentra en el muro lateral derecho
del Distribuidor, iniciando el discurso de la visita. Se trata de una gran
maquina-reloj que compendia principios fisicos, maquinas y procesos
que anan espectacularidad y contenido cientifico. En su base, dos ejes
cronoldgicos muestran la historia del tiempo desde el Big-Bang hasta
hoy (Historia del Universo) y la cronologia de los testimonios culturales
de la presencia del hombre en la Tierra (Historia del Hombre). Para la
humanidad, tan importante como la comprension de las fuerzas de la
naturaleza ha sido y es la transmision del conocimiento.

Maquina del Tiempo



Palanca

Comprueba por ti mismo el poder de una palanca. Acciénala haciendo
presion con el pie o subiéndote sobre ella. Muévete a lo largo de su
brazo para experimentar la disminuciéon o aumento del esfuerzo
necesario para vencer la resistencia. Si estas solo, utiliza la pesa de 100
kg. Si estds acompanado, levanta a ofra persona.

Sistemas de escritura

Las primeras técnicas de representacion grafi-
ca de una lengua a través de signos impresos
o dibujados aparecieron en el afo 4000 a.C..
Desde entonces la escritura ha evoluciona-
do por medio de dos vias: expresando ideas
(ideograficamente) y expresando sonidos (fo-
néticamente). Usa la pantalla para descubrir
como las civilizaciones egipcia, azteca, maya,
griega y arabe han representado gréficamen-
te distintos significados.

16 Maquina del Tiempo

Tabla de péndulos

Masa, gravedad, aceleracion, tiempo de
oscilacion, energia... Siete experimentos
con distintos péndulos te permitiran observar
y comprobar conceptos y principios bdsicos
de la Fisica.

Tornillo de Arquimedes

Desde su invencion en el siglo Ill a.C. hasta
nuestros dias, el Tornillo de Arquimedes se
ha utilizado para bombear fluidos y para la
elevacion de harina o cereales. También se
conoce con el nombre de «coclea» o «tornillo
sinfiny.

A 8

Regulador centrifugo

El Regulador centrifugo es un dispositivo que
permite que una maquina ajuste automatica-
mente su velocidad para que sea constante.
Se basa en el efecto de la fuerza centrifuga y
fue ideado por James Watt a finales del siglo
XVII, para controlar la valvula de la maquina
de vapor.

Maquina del Tiempo 17



CRONOLANZADERA 3D

vy CuBo REaLIDAD VIRTUAL

Frente al gran Tornillo de Arquimedes que forma parte de la Méquina
del Tiempo se abre un espacio que da acceso a la Cronolanzadera y al
Cubo de Realidad Virtual, ofreciendo al visitante dos recursos con una
gran espectacularidad.

Cronolanzadera: un fascinante viaje en 3D

En su interior viviremos una apasionante aventura en 3D: viajaremos por
el Sistema Solar y recorreremos el Universo, tratando de comprenderlo,
con el emocionante objetivo de descubrir vida fuera de la Tierra.

Cubo de Redlidad Virtual: 360° de video inmersivo

Con una variada seleccion de audiovisuales viajaremos a distintos
lugares de nuestro planeta y del espacio, disfrutando con escenas
tridimensionales. Todo ello en una vision de 360°.

Cronolanzadera 3D y Cubo RV Cronolanzadera 3D y Cubo RV



360° de emociones

El Cubo de Realidad Virtual permitird al visitante conocer en
primera persona una mina romana de Lapis Specularis, los
acantilados de Zumaia, una piscina centro de entrenamiento
para astronautas, el interior de un avion en vuelo parabdlico,
un vehiculo lunar circulando en un campo de pruebas, el
rescate de una cdpsula con tripulacion que ha regresado de
su mision, viajar en un helicoptero, lanzamiento de un cohete,
la sonda Cassini junto a Saturno y pasando por Encélado, o el
interior de la Estacion Espacial Internacional.

Podrés sentir estas experiencias y algunas adn mas
fascinantes. Animate y acomparnanos en este vidje.

Cronolanzadera 3D y Cubo RV

Una experiencia espectacularmente veridica

La carrera espacial, los viajes de las sondas fripuladas a la Luna y las
no tripuladas a Venus, Marte, JUpiter, Saturno y Titdn, o la Voyager en los
confines del Sistema Solar, nos han acercado a otros mundos. Los
telescopios espaciales y los cada vez mas potentes telescopios terrestres

nos dejan ver la primera luz de nuestro Universo y las teorias sobre su
origen cada vez concuerdan mads con los datos medidos.

En el apasionante vigje de la Cronolanzadera, el verdadero espectéculo
procede del rigor cienfifico. Nuevos descubrimientos y certezas surcan
nuestra ruta: la Tierra, la Luna, Marte, el Sol, el cinturén de asteroides,
Jpiter, Europa, Saturno, Titan, la heliopausa, el Sistema Solar, nuestra
galaxia, el espacio exterior, las nebulosas, estrellas que nacen y
mueren, los confines del Universo, el Big-Bang... ;Te atreves a explorar
con nosofros?

Cronolanzadera 3D y Cubo RV



L.os TEsoros
DE LA | IERRA

Los Tesoros de la Tierra se revelan al visitante en un recorrido secuencial
desde el Big Bang, a través de tres espacios tematicos: Origenes,
Estratigrafia-Evolucion y Cristalografia, Hoy-Futuro.

En el dmbito Origenes se recorren diversos apartados desde “El
origen del Cosmos” hasta “El ciclo de las rocas”. Pueden consultarse
interactivos, madulos relacionados con la Astronomia y las leyes fisicas
que describen el Universo y percibir en “Experiencia Terremoto” las
diferentes intensidades de un temblor segln la Escala Richter.

En la zona dedicada a la Estrafigrafia-Evolucion hay significativas
aportaciones. Jugando con el Arbol filogenético se explora el origen
y la evolucién de las especies. También pueden consultarse en los
interactivos la evolucion de la vida en las distintas eras geolégicas.

En la sala Cristalografia, Hoy-Futuro se muestra diferentes aspectos de
la cristalografia y mineralogia, uso y aplicaciones de los minerales en
la vida cotidiana, finalizando con la Luna y Marte para conocer més
sobre su geologia.

22 Los Tesoros de la Tierra Los Tesoros de la Tierra 23



“La Geologia es una Ciencia con caracteristicas propias, que la hacen
dificil y atractiva a la vez. Sus pardmetros espacio-temporales estdn
muy alejados de los que la experiencia directa permite asimilar en
el corto lapso de la vida humana. Las dimensiones de su campo de
aplicacion son planetarias y su unidad temporal es el millon de afos,
algo que excede nuestra capacidad de comprension. Como Ciencia
de la Tierra esta intimamente ligada al medio, pero también, por su
cardcter cienfifico, es universalista y trasciende de un entorno geografico
determinado. Todos estos elementos confluyen en el desarrollo de
Tesoros de la Tierra. En ella el eje de integracion de los contenidos es
el Tiempo, la escala temporal, y su presentacion se realiza desde el
conocimiento del medio fisico de Castilla-La Mancha, para, a partir de
él, extrapolar este conocimiento con un sentido generalista e universal.

En este contexto y con un enfoque constructivista, que en todo elemento
de conocimiento intenta corregir ideas previas y erréneas, se desarrolla
un discurso que cuenta la historia de nuestro planeta, desde su origen
coésmico hasta la actualidad.”

Santiago Castano

24 |os Tesoros de la Tierra Los Tesoros de la Tierra 25
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. % Este espacio tematico nos traslada desde el momento del origen del
W Universo hasta la actualidad geolégica de nuestro planeta.
- Comienza con un gran panel grafico que presenta el Big-Bang, el origen

y la formacién de Sistema Solar, continua mostrédndonos un planeta
vivo, la Tierra, con su tecténica de placas, su vulcanismo y la erosion
causada por los agentes meteoroldgicos.

Elestudio del concepto delagravedad, unadelasfuerzasfundamentales
del Universo, se amplia en la exposicién permanente a través de un
sencillo experimento que permite comprender las diferencias que
aparecen en la fuerza de gravedad dependiendo del astro de nuestro
Sistema Solar en el que nos encontremos.

Levantando una a una la serie de diez rocas (ficticias), iguales en

tamafio y masa pero distintas en peso, se puede “sentir” esta diferencia
y corroborar que, efectivamente, masa y peso no son lo mismo.

=
|
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La Tierra estd viva, se estudia la esfructura interna y composicion de
nuestro planeta.

Los Volcanes, completa la radiografia interna de nuestra casa con el
tema del vulcanismo, ejemplarizado en el pasado volcénico de algunas
zonas de Castilla-La Mancha, como evidencian dos bombas volcanicas
y una muestra de lava cordada procedentes del campo volcanico de
Calatrava. Una de las bombas estd seccionada para que se puedda
percibir el proceso gradual de solidificacion.

Las Fuerzas de la Tierra, nuestro planeta no siempre mostro el
aspecto que ahora conocemos. Los continentes se han unido y separado
varias veces a lo largo de la historia geoldgica. El motor que mueve
esta actividad del planeta es el calor que aln se consume en su interior
desde su formacién.

Las Rocas, a lo largo del tiempo geologico se transforman para
mantenerse en equilibrio con las condiciones del ambiente donde se
encuentran. Hay tres tipos principales de rocas en este ciclo: igneas,
sedimentarias y metamorficas.

Experiencia Terremoto, aqui encontramos una instalacion muy
especial, que invita al visitante a experimentar las sacudidas de un
temblor de tierra y comprender qué es un seismo.

El ciclo de las rocas: la erosion de materiales, su transporte
y su sedimentacion es la secuencia para la formaciéon de rocas
sedimentarias.

Estructuras Tectonicas, se analiza la formacion de pliegues, fallas y
cabalgamientos.

28 Los Tesoros de la Tierra: Origenes

[ ..

=y il

“Experiencia Terremoto”

Una o dos personas a la vez pueden subir a la plataforma moévil.
Tras seleccionar el nivel de intensidad deseado, puedes sentir
movimientos sismicos. Una pantalla te muestra la lectura del
sismograma correspondiente al grado de la escala de Richter que
hayas seleccionado, e imagenes ilustrativas de las consecuencias del
seismo en la realidad. La pantalla ofrece, ademas, explicaciones sobre |

el fendomeno de los terremotos, por qué suceden, cdmo se desarrollan... "
y ayuda a interpretar la informacién que contiene un sismograma
(localizacion del epicentro, desarrollo de las distintas ondas sismicas,
materiales atravesados por ellas, etc.).

[Accesibilidad. La base de esta instalacién permite acoplar
una rampa para silla de ruedas, que debe solicitarse al
responsable de sala).

- |'—.'= i
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“El hilo conductor del area Tesoros de la Tierra es el tiempo. El
conocimiento de la Geologia y la Estratigrafia nos indican una escala
temporal, el tiempo geoldgico que, en el Museo, se complementa con
la presentacion de la cronologia del origen y evolucién de la vida en
nuestro planeta.

La edad de la Tierra es de unos 4.600 millones de afios y las primeras
células aparecieron hace 3.900 millones de afos. Los hominidos tienen
cuatro millones de afios y el Homo sapiens existe desde hace apenas
cien mil afos. Los procesos y fenémenos geoldgicos, causados por
factores internos o externos a la Tierra, han tenido sus efectos sobre
el inicio y la diversificacion de la vida. Comprender que la mayor parte
del proceso de la biodiversidad ha sucedido en sélo la Gltima novena
parte de la historia del planeta es uno de los obijetivos de este dmbito
tematico.

La Paleontologia es precisamente la que une en sus hallazgos y estudios
el tiempo geoldgico con el tiempo biolégico.”

Francisco Ortega
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El recorrido por Estratigrafia y Evolucion tiene su inicio frente al panel El ciclo
de las rocas.

Tras situar nuestra mirada en una perspectiva temporal de los procesos
de cambio geolégico y bioldgico (panel Evolucion), recorreremos el pasillo
haciendo un viaje hacia el presente. Por un lado, observando los cambios
en la columna estratigrafica de Castilla-La Mancha y, por otro, haciendo lo
propio con la evolucién de los organismos vivos, que se representa en un
gran arbol filogenético de las especies. El visitante puede apreciar asi la

dindmica de constante transformacion a lo largo del tiempo, tanto de la
Tierra, como de la vida en el planeta.

En el lateral izquierdo del pasillo se simula el tipo de roca predominante en
cada periodo, desde el Precambrico al Cretacico, bajo el nombre de cada
uno de ellos. En los tramos correspondientes a los periodos Ordovicico,
Carbonifero, Tridisico y Jur@sico se abren cuatro ventanas en las que
conoceremos la secuencia geocronolégica de la Tierra.

32 Los Tesoros de la Tierra: Estratigrafia y Evolucion

A la derecha encontramos un largo panel grafico que muestra un

peculiar Arbol filogenético en el que especies animales y vegetales se
representan, de forma muy esquematica, desde el origen de la vida
hasta nuestros dias. Algunas de ellas se soportan en unas piezas
extraibles: pueden usarse para un juego solicitando ayuda al Monitor
de sala. En el centro del grafico, una linea horizontal indica la edad
geoldgica.

Se incluye la clasificacion de las especies, cuyas relaciones evolutivas
son visibles en forma de lineas punteadas. El panel presenta también
informacion sobre los eventos mas relevantes que han condicionado
el avance de la vida en el Planeta.
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No se puede comprender nuestra sociedad actual si no consideramos
la relevancia que para ella y para todos nosotros tienen los cristales y los
minerales. Sin darnos apenas cuenta, forman parte de nuestras actividades
diarias, incluso las més comunes y -como veremos mads adelante-, nos
plantean nuevasy atractivas perspectivas de desarrollo futuro en practicamente
todos los ambitos. Por ello, es fundamental conocer la Cristalografia y la
Mineralogia.

Sucintamente y de manera diddctica, los ejemplos seleccionados permiten
comprender los fundamentos cristalogréficos y sistematica de los minerales, .
resaltando algunas de sus propiedades, con modelos interactivos. Actualmente
se conocen en la Tierra alrededor de 3.500 minerales y seria imposible realizar,
de manera exhaustiva, una revision de todos ellos, pero si se explican sus
fundamentos historicos y algunos aspectos comunes que los caracterizan, y
que ayudan a identificarlos y contextualizarlos apropiadamente, tales como:
los sistemas cristalinos [y el concepto de celda unidad) y su sistemdtica y
clasificacion mineral (utilizando la clasica clasificacion quimica).

En la exposicion también se realiza un repaso global y multitematico, que
nos lleva desde los ejemplos mas emblemdticos, correspondientes a los
hallazgos mineraldgicos, social y culturalmente actuales, mostrando casos
representativos, en un “viaje” a tfravés de todos los dmbitos de su aplicacion
y usos, desde la Ciencia y la Tecnologia al Arte, de las Comunicaciones a la
Industria méas vanguardista o del Transporte a nuestros propios hogares.

Pero, sHacia dénde nos dirigimos en el futuro de su utilizacion? ;Seran Gtiles
para la Humanidad en nuestro progreso? Nada como la proyeccion del ser
humano hacia el espacio para ser consciente de lo que ya estamos viviendo.
Realmente se puede decir que ya atisbamos, aunque sélo someramente,
su relevancia. Desde la utilizacion de los minerales para comprender los
ambientes de otros planetas y sus condiciones pasadas y presentes de
habitabilidad, a la futura, y ya en marcha, Mineria Espacial. Los minerales de
ofros cuerpos planetarios son cruciales para la sostenibilidad de los futuros -
colonos en la Luna o Marte e incluso, quien sabe, de nuestro propio planeta.

JesUs Martinez Frias
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TODAY

Hoy

Los avances tecnologicos mas interesantes de las Gltimas décadas se
han beneficiado de propiedades sobresalientes de algunos minerales,
ejemplos de ello los podemos encontrar en su aplicacion en Ciencia
y Tecnologia, Comunicaciones, Construccién, Hogar, Agricultura,
Industria, Transporte, Arte y Medicina.

En el lado izquierdo de la sala, una vitrina alargada nos da informacion
de temas tan polémicos, tratados en redes sociales y prensa
internacional, como la “explotacion del coltédn” o el “telurio submarino”,
cuya utilizacion en aplicaciones tecnoldgicas los hacen muy codiciados.

36 Los Tesoros de la Tierra: Cristalografia, Hoy y Futuro

Terminamos la visita del @rea Los Tesoros de la
Tierra conla mineria espacial y las primeras colonias
en la Luna que serdn una realidad en el futuro.

Una maqueta de Marte y la Luna, asi como dos
pantallas de video de ambos objetos, cierran la sala
y nos dejan abierta la puerta que nos conecta con el
siguiente area del Museo: Historia del Futuro.

Cristalografia
Esta sala muestra como los cienfificos
clasifican los minerales basé@ndose en su
composicion quimica y estructura cristalina
ayudados de los mas modernos instrumentos
de andlisis.

Una pequefia seleccién de minerales ocupa
la parte central de la misma.
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Una maqueta de Marte y ofra de la Luna protagonizan este espacio en el
que un video mapping muestra en detalle dos zonas de ambos objetos,
deteniéndose en cada uno de los elementos geoldgicos mds relevantes.

Acompanan, casiflotando enla sala, dos pantallas circulares, que muestran
la imé@gen completa de estos astros.

Los Tesoros de la Tierra: Cristalografia, Hoy y Futuro 39

38 Los Tesoros de la Tierra: Cristalografia, Hoy y Futuro



40 Historia del Futuro

El area Historia del Futuro invita al visitante a “descubrir el espacio”
viviendo la experiencia de hallarse en un entorno singular, surtido de
un comulo de instalaciones y sensaciones memorables.

Puedes ver imdgenes poco conocidas de la historia de la navegacion
espacial, operar un robot industrial, ver una reproduccién de un
posible médulo de habitabilidad en Marte, enviar un mensaje al
espacio, visitar un modulo de la Estacion Espacial Internacional (ISS), los
experimentos de la Fisica del espacio, o la observacion de la Tierra a
vista de satélite. Emocion e interactividad se conjugan para lograr un
obijetivo: la comprension de los beneficios que la investigacion espacial
y la astrondutica han aportado no sélo al conocimiento cientifico del
Cosmos sino, especialmente, al estudio de nuestro Planeta y, no menos
importante, a nuestra calidad de vida.

En esta guia se indica la relacién entre modulos y contenidos de esta
zona y distintos temas que se exponen en ofras dreas del Museo.
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Las aportaciones de la investigacion espacial

“Con el lanzamiento del Sputnik 1, el 4 de octubre de 1957, se inicio la

“Era del Espacio”. A simple vista este evento no parecia muy relevante

para la humanidad, pero la realidad superé con creces las expectativas Lo .
y ahora el uso del espacio es imprescindible para muchas de las
actividades que desarrollamos en nuestra vida cotidiana. 1 +

Para entender mejor cdmo nos beneficiamos del uso de las condiciones
especiales que nos proporciona el dominio del entorno espacial del
planeta Tierra que habitamos, conviene dividir estas aportaciones en
cuatro areas.

Una es la mejora del conocimiento: el espacio es un laboratorio Unico
donde todas las leyes naturales que el ser humano ha conseguido
desvelar sobre las ciencias (fisica, quimica, biologia, etc.), mas las que
todavia no ha conseguido descubrir, se cumplen. El dominio del espacio
exterior nos ha permitido observaciones detalladas del Cosmos.

Las ofras tres son la mejora de la calidad de vida, la exploracion del
espacio por el hombre y los Desarrollos Tecnoldgicos (Technological
Spinoffs), o transferencias de tecnologia espacial a los productos de la
vida cotidiana.

En el recorrido por Historia del Futuro, todos estos aspectos relacionados

entre si se ofrecen al visitante en forma de experiencias interesantes y
divertidas.”

Andrés Ripoll Muntaner
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Una vez superada la rampa de acceso, el recorrido del drea “Historia
del Futuro” comienza bajo la imponente figura del cohete Ariane V,
inclinado hacia nosotros. En su proa, la transparencia en la bodega
de carga muestra el modulo de la ATV (Automated Transfer Vehicle)
y, en el suelo, una pantalla presenta imagenes de la evolucién de los
vuelos espaciales y nos ofrece un men0 interactivo para la seleccion
de distintos programas audiovisuales. En esta gran sala de ambiente
oscuro, con puntos de luz que brillan en el suelo, se nos invita a dar un
paseo espacial.

Desde el final de la rampa, mirando a la izquierda, vemos una pared
circular que presenta imagenes de “Artilugios del Espacio”, inventos

fruto de las tecnologias espaciales. Esta pared circunda un recinto mas
oscuro, techado, dedicado a la “Observacion de la Tierra”. En su interior
se alojan unas gradas en torno a una espectacular proyeccion esférica,
que sugerimos visitar al final del recorrido del drea.

En el centro de la sala se encuentran las réplicas de dos médulos de
la Estacion Espacial Internacional que invitan a la visita inmediata. En
su interior nos esperan la sensacion de vivir y trabajar en el espacio,
en las reducidas dimensiones de una nave-laboratorio que nos
propone diversas experiencias interactivas. A su alrededor, médulos
con experimentos e informacion nos permitirdn profundizar en estos
contenidos y conectar con temas de otros espacios del Museo.
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Zemiorka Vostok 1 Apolo 1 Atlas-Centaur Titan-Centaur Trasbordador Ares y Orion Ariane
y Sputnik 1y 2 y Voyager1y 2 espacial

“El ser humano no se conforma con conocer y utilizar el espacio, El Ariane V 'y los vuelos espaciales

también quiere explorar y acercarse a los confines del mismo. Pero Ariane es el cohete desarrollado por la Agencia Espacial Europea,
el hombre es un mecanismo complejo, resultado de la evolucién a principalmente para lanzar satélites de comunicaciones, de observacion

de la Tierra y de investigacion cientifica. El Ariane | se lanzé en 1979
y, entre 1988 y 2003, el Ariane IV fue el responsable del 50% de los
lanzamientos comerciales del mundo. Esta maqueta es una réplica a
escala del Ariane V ES-ATV que, en 2008, llevd a la ISS el vehiculo
robotico de abastecimiento ATV Jules Verne.

través de millones de anos de vivir en las condiciones ambientales
que proporciona la Tierra. Por tanto, tiene que recrear su forma
de vida donde quiera que vaya. En el espacio, los problemas que
hay que resolver son debidos a tres causas ambientales: ausencia
de gravedad, radiaciones césmicas y solares, y una situacion de
confifinamiento y aislamiento obligado. Ademds hay que distinguir
tres situaciones distintas: estados transitorios [(lanzamientos,
maniobras y reentrada), estado estacionario [confifinamiento por ver distintos videos sobre la evolucion de los lanzamientos espaciales y
periodos mds o menos prolongados en las naves y estaciones) y el papel que Espania, Europa'y la Agencia Espacial Europea (ESA) juegan
estados temporales [actividades extravehiculares). Los disefios en la investigacion espacial. n la pared de fondo, una gran proyeccion
de las naves y estaciones espaciales tripuladas deben permitir el duplica y amplia la imagen que aparece en la pantalla factil. Bajo ella,
normal desarrollo de las operaciones y la proteccion de la vida de se presenta una seleccion de los cohefes que han hecho historia.

los astronautas en cualquiera de las posibles situaciones.”

En la pantalla tactil se puede consultar informacién sobre el Ariane y

A. Ripoll
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“La microgravedad nos permitird fabricar

en el espacio productos esenciales
La Onica razon por la que paises de todo el mundo se han puesto de tales como vacunas. catalizadores

acuerdo para llevar a cabo el ambicioso proyecto de la Estacion Espacial quimicos, aleaciones ligeras y elementos
Internacional es disponer de un laboratorio permanente en condiciones mecdnicos y electrénicos que requieran
demicrogravedad. Lainvestigacion cientifica, en condiciones especiales, extremada limpieza y que contribuyan a
permite corroborar la validez de algunos principios fisicos, estudiar las mejorar nuestra calidad de vida.”
aplicaciones de la Fisica en el espacio y desarrollar nuevos materiales,

métodos y fecnologias. A. Ripoll

El laboratorio multifuncién europeo Columbus, cuya réplica perfecta
puedes visitar en esta sala, es uno de los nuevos componentes de la
ISS que el trasbordador Discovery transporté en 2008. El Columbus es
la mayor contribucién europea a la Estacion y supone una gran parte
de su capacidad de investigacién en las especialidades de fisica de
fluidos, ciencia de los materiales y biologia.

En el panel gréfico ala entrada del Columbus se explica qué se investiga
en la estacion y cdmo es la vida de sus tripulantes.

Desde los primeros viajes tripulados al espacio, se ha estudiado como
afectan al cuerpo humano las condiciones de vida en ingravidez. Para
evitar problemas, los astronautas deben realizar ejercicios fisicos v,
dado que la falta de gravedad inutiliza cualquier sistema basado
en el peso, en la ISS existe un banco de ejercicios adaptado a estas
condiciones
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Trabajar y explorar con robots
Desde la entrada a los médulos de la ISS podemos observar la zona de «Ingenieria

B espacial», situada al fondo de la sala, en el lado derecho. Aqui, elevado en la
| . pared, trabaja un asombroso robot industrial que, unido a una recreacion de la
I_ estructura principal de la ISS, monta'y desmonta modulos de la estacion. El interfaz,
y : 'II' en forma de pantalla téctil, permite al visitante activar diversas operaciones
| ¥ 5 automatizadas, consultar informacion y ver distintos videos.

Siguiendo la pared del fondo, notamos cémo la iluminacion ambienta la zona
dedicada a la geologia planetaria con la «Conquista de Marte». Una maqueta a
escala de un moédulo de habitabilidad la preside.

La geologia planetaria conecta en la visita con el estudio de la geologia terrestre,
en el area “Los Tesoros de la Tierra”.

El reto del Brazo Robético

El ensamblaije de los distintos médulos de la ISS es un reto para la ingenieria
espacial. Las dificiles condiciones de trabajo en el espacio requieren el desarrollo
de soluciones técnicas complejas y nuevos materiales que, ademds, revierten en
aplicaciones terrestres. En esta sala podemos ver como trabaja un robot de Gltima
generacion Kuka KR-16, e interactuaremos con él para emular las funciones que
realiza en la Estacion Espacial Internacional el brazo robético Canadarm 2.
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Desde la recreacion de Marte, hacia la izquierda, continda el recorrido
con dos mddulos relacionados con los experimentos que se realizan
en |a ISS. La “ecoesfera” nos muestra un ecosistema que se alimenta de
luz, desarrollado por la NASA. A su lado, un microscopio nos propone
analizar muestras de tejidos, observaciones que, en el espacio, se
realizan en recintos estancos, como el Glove Box que puede verse en
la réplica del moédulo Columbus.

A continuacién, hay una representacion de dibujos que forman parte de
uno de los famosos «Mensajes al espacio», enviados a bordo de sondas
espaciales en los afios 70 del siglo XX. Un panel explica su historia, su
objetivo y el modo en que se codificaron. La pantalla interactiva permite
al visitante jugar a pensar y disefar su propio mensaije al espacio.

Desde aqui, y siguiendo hacia el fondo de la sala, encontramos
un conjunto de médulos experimentales dedicados a la “Fisica del
espacio”, que se complementan con tres pantallas interactivas.
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iPor qué se construye una estacion espacial a unos 350 km de
altura? ¢Para qué instalar un telescopio fuera de nuestra atmosfera?
¢Qué ventajas tiene observar la Tierra desde satélites orbitales? Las
respuestas estén en estos experimentos y modulos interactivos:
«Camara de infrarrojos», «Campana de vacio», «Giroscopio», «El dado
y la pluma»... Todos fienen mucho que ver con conceptos cientificos
clasicos, como la gravedad, el intercambio de calor o el vacio, y nos
dan un primer balance de las aportaciones de la aerondutica y la
investigacion espacial a la ciencia: teorias y principios corroborados o
descubiertos gracias a ellas.
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“El espacio es una ventana de observacion global de la Tierra y de su atmésfera, que

ha permitido la realizacién de los programas de satélites meteoroldgicos, de satélites El reto de superar la atmosfera terrestre nos impuls6 a la exploracion

de teledeteccion para mantener en permanente observacion los entornos naturales y espacial. La fecnologia que se ha generado desde enfonces es la que

de los satélites de reconocimiento que han evitado guerras y holocaustos nucleares. hoy nos permite tener satélites orbitando nuestro planeta. Al fondo de

El espacio es también una ventana de escucha Unica para toda la humanidad: los la sala, se encuentra el acceso al recinfo dedicado a la «Observacion

satélites de comunicaciones y de difusion [TV, radio), nos permiten comunicaciones de la Tierra», tema con el que termina el recorrido por el area “Historia

a escala global. Igualmente, los satélites de navegacion como el GPS americano, el del Futuro”.

Galileo europeo, o el GLONASS ruso, permiten una navegacion y posicionamiento )

precisos de cualquier objeto.” Este es un espacio habilitado para presentaciones a grupos, pero ofrece
a todos los visitantes la posibilidad de utilizar soportes de informacién

A. Ripoll en condiciones 6ptimas de visibilidad y sin contaminacién acdstica. La

esfera de proyeccion (Magic Planet® ®® ®) muestra las aportaciones
de la navegacion espacial, de las tecnologias de observacion y de las
comunicaciones via satélite al conocimiento de nuestro planeta. A través
de estas herramientas se obtiene informacion sobre las condiciones

[f . de vida en la Tierra (clima, meteorologia, atmésfera, geologia...) y sus
posibles alteraciones.

La pantalla tactil permite activar un programa audiovisual, que sincroniza
la proyeccion esférica con una secuencia de imagenes en las pantallas
sobre la grada y una narracion. Ademds de este programa, existe un
menU con un buen nimero de animaciones sobre la esfera, que tratan
- aspectos como geologia planetaria y terrestre, meteorologia, recorridos
1 de famosos huracanes, efc. Satélites y estudio de la Tierra son puntos
de conexion entre lo que hemos visto hasta ahora y lo que veremos:
en el drea El Motor de la Vida (C, planta alta) nos esperan los temas

Teledeteccion, Cartografia y Climatologia.
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Hay inventos, derivados de tecnologias espaciales, que cambian
nuestra vida. Utilizamos a diario muchos objetos que han sido posibles
gracias a la investigacion aeroespacial.

El panel curvo que rodea el recinto de la esfera de proyeccion presenta
una seleccion de ellos, distinguiendo algunos desarrollos especificos
de la Agencia Espacial Europea.

Méas alld de nuestra curiosidad y ambiciéon por superar las fronteras
fisicas de las distancias estelares, el espacio nos seguird dando
muchas claves para mejorar el conocimiento cientifico, la vida en la
Tierra y nuestras propias condiciones de vida.

“Los sistemas y equipos necesarios para llevar a cabo
los programas espaciales comportan unas exigencias en
desarrollos tecnoldgicos que estdn casi siempre en el limite
de lo factible: instrumentos capaces de medir mejor la débil
luz que recibimos de las estrellas y objetos cdsmicos, con
mas resolucion para ver objetos lejanos, capaces de soportar
temperaturas extremas, que puedan funcionar en ausencia de
gravedad, soportar todo tipo de radiaciones césmicas y solares,
que sean de larga duracidn y no requieran mantenimiento y, en
fin, que sean muy poco pesados y muy pequenos.

La NASA y la ESA suelen publicar algunos de los resultados
comerciales de estas transferencias de tecnologia, llamadas
“spinoffs”. Actualmente se cifran en mds de 50.000, repartidas
en mdultiples dreas tales como la electrénica, la informdtica,
las telecomunicaciones, la dptica, los materiales, las nuevas
energias, la aerondutica, los transportes, la quimica, la
propulsidn, la bioingenieria y la medicina. Sélo en medicina la
lista es muy larga, mds del 40% del total de transferencias.”

A. Ripoll

\\_
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En la planta alta del Museo se encuentra el area “El Motor de la Vida”,
en cuyo recorrido se encadenan Biodiversidad, Clima y Energia, tres
puntos clave de la reflexién en torno a la vida, el bienestar del ser
humano y su relacion con el Planeta.

En la primera parte, que empieza ante la gran pantalla que proyecta
imagenes aéreas, el territorio de Castilla-La Mancha es el ejemplo a
partir del cual se explican los procesos naturales (ciclo del agual, los
ecosistemas y la biodiversidad (adaptacion de las especies al medio).

A continuacion estd la zona “Cartografia y Teledeteccion”, un punto
de inflexion en la visita, que conecta ademds con contenidos que
vimos en el drea “Historia del Futuro”. Aqui apreciaremos la evolucién
histérica que va desde los mapas antiguos hasta el uso de tecnologias
satelitales. Enfrente se encuentra la sala de Meteorologia, Clima y
Cambio Climético donde, mediante programas interactivos, podemos
observar la transmision de mediciones meteoroldgicas en tiempo real y
estudiar los climas del mundo. En la sala se exponen las distintas tesis
y posturas del debate sobre el cambio climdtico y sus repercusiones a
nivel global. El visitante tiene la Gltima palabra.

El recorrido de la planta alta termina en la zona de la Energia. Ademas
de comprender los principios fisicos de su generacion y transformacion,
utilizando la “Maquina de la Energia”, en este espacio se ofrece otra
gran instalacion interactiva centrada especificamente en la generacion
de electricidad mediante fuentes de energia renovables, su transporte
y su control. El visitante debe usar su propia energia para activar las
maquetas fotovoltaica, edlica y termo-solar y puede, ademas, jugar a
mantener en equilibrio todo el sistema eléctrico, de forma parecida a
como sucede en la realidad en Castilla-La Mancha y en Espana.
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El Motor de la Vida

La accion de la vida cambia el paisaje

Para llegar a la planta alta, hemos ascendido por la rampa situada
frente a la Méquina del Tiempo contemplando imégenes que, a modo
de zoom, nos aproximan hasta la Comunidad de Castilla-La Mancha
a vista de satélite. Llegamos a la planta superior del Museo donde se
sitba el area “El Motor de la Vida“. Nos recibe una gran pantalla con
imégenes aéreas que contindan la aproximacién a ciudades y paisajes
de la Comunidad de Castilla-La Mancha. Los textos que la flanquean
aluden a la importancia del aire, el agua, los minerales y las rocas
en la constitucién del paisaje: componentes que guardan entre si un
fragil equilibrio que es necesario preservar de alteraciones debidas a la
accion humana o a otros factores.

A la izquierda, siguiendo por el pasillo, se presenta “El ciclo del
agua” en un recinto cerrado que sugiere una cueva con las paredes
rezumantes de humedad. Dentro, una instalacién audiovisual nos
habla del funcionamiento, explotacién, contaminacién y depuracion de
un acuifero.

Dos futuros para las Lagunas de Ruidera

Cuatro graficos muestran la evolucién del paisaje tomando como
referencia las Lagunas de Ruidera. Se representan el pasado, el
presente y dos posibles futuros de estas lagunas, en funcion de la
buena o mala gestion de sus recursos. Una fotografia y un comentario
de cada situacién informan sobre las causas de las variaciones en el
paisaje y sus consecuencias.
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Biodiversidad a través del color, o el legado de dos generaciones

La adaptacion de las especies al medio se expresa en el color de los
especimenes. Las dos colecciones de mariposas, una de ejemplares
autéctonos, y ofras de especies tropicales, son una cesion de dos
entomdlogos, Francisco Pifias padre y Francisco Pifias hijo. Algunos de sus
Utiles y cuadernos de campo pueden verse en la vitrina horizontal.

Ecosistemas: un fragil equilibrio interno. El caso de Cabaiieros

Dentro del espacio dedicado al Parque Nacional de Cabafieros se examina
la influencia de factores como la desaparicion de especies o la deforestacion
en el fragil equilibrio de los ecosistemas. Dos de las paredes interiores del
modulo contienen reproducciones de animales y plantas de Cabaferos
segun la cadena trofica.

Frente a la entrada del médulo, fotografias de gran formato describen cinco
ecosistemas representativos de Castilla — La Mancha: el Hayedo de Tejera
Negra, la Serrania de Cuenca, las Tablas de Daimiel, los bosques de ribera
del Alto Tajo y las zonas esteparias.
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Biodiversidad: el medio también es motor de la vida

En nuestro planeta, la vida se adapta a distintos climas y entornos para
sobrevivir. La biodiversidad define la amplia variedad de seres vivos
junto con las caracteristicas del medio que habitan; es tan amplia que no
se sabe exactamente cudntas especies existen. Sabemos, en cambio,
que muchas se han extinguido por la intervencién del hombre y que
otras muchas esté@n en peligro de extincién. Nuestra responsabilidad
es respetar y proteger a las demas especies: el equilibrio de la vida en
la Tierra depende de ello.

En esta zona se puede jugar con un inferactivo que nos habla de
especies, biomas y biodiversidad. En la zona de descanso, junto a la
coleccion de mariposas, puede verse un audiovisual con espectaculares
imagenes de ecosistemas aéreos, acudticos, terrestres y subterraneos
de todo el mundo.

Ciclo de materia y flujo de energia. Biodiversidad y ecosistemas

La biodiversidad se manifiesta de manera concluyente en los
ecosistemas, entre cuyos integrantes se establecen relaciones de
asociacién que se resumen en un ciclo cerrado de materia y un flujo
abierto de energia. En el siguiente paso del recorrido encontrards un
modulo que define el concepto de ecosistema: los textos, los esquemas
y las fotos te permitirdn conocer las relaciones entre los diferentes
componentes de un ecosistema y sus caracteristicas. Los flujos de
materia y energia se presentan por medio de ejemplos grdficos
de algunas de las especies vegetales y animales que integran los
ecosistemas de Castillo-La Mancha.
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Al reproducir las condiciones de flujo

de aire en una tormenta eléctrica,

se crea un fornado en miniatura. El visitante
puede jugar con este espectacular moédulo
y observar los cambios que se producen.
Esta recreacion del fenémeno natural

es un enlace tanto con la sala

de meteorologia como con la Gltima zona
del recorrido, dedicada a la energia.

El Motor de la Vida

Teledeteccion y cartografia: Formas de representar

y observar la Tierra

Estazona conectavisualy temdticamente con el rea “Historia del Futuro”,
de la planta baja, y con la sala adyacente, dedicada a Meteorologia,
Clima y Cambio Climatico. En este dmbito es posible apreciar distintas
formas de representacion de la cartografia en la historia: en el suelo

una imagen cartografica de Cuenca y su territorio circundante combina
distintos estadios; en la mesa de trabajo, podemos consultar antiguos
mapas y ver su evolucion hasta los actuales sistemas de representacion.
Los visores estereoscopicos nos ofrecen ver una serie de ortofotografias
en 3D.

Hoy la representacion y la observacion de la Tierra se fundamenta en la
teledeteccion por satélite. ¢Por qué las imagenes de los satélites no son
fotografias?; Como se transforman en imagenes los cédigos numéricos
que envian? ;Qué tiene que ver del tipo de 6rbita en que se encuentren
con la funcién que realizan? Dos paneles luminosos explican como se
captan las imégenes desde los satélites, asi como los distintos sistemas
utilizados para procesarlas y usarlas en materias como el uso del suelo,
el desarrollo urbanistico o el seguimiento de incendios y catéstrofes.

Las dos pantallas tactiles lo explican de forma interactiva y permiten
seleccionar distintas bandas para observar la superficie del planeta.
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La sala de Meteorologia, Clima y Cambio Climatico

En este espacio se encuentran las bases para formarse un criterio sobre
el cambio climatico a partir de la informacién cientifica disponible. Pero el
visitante puede experimentar antes de ver: en la entrada, a la derecha,
una instalacién propone distinguir diferentes sensaciones térmicas de una
misma temperatura.

La obtencién de datos meteorolégicos es el primer paso para entender
los mecanismos de funcionamiento de la atmésfera y su traduccion en los
fenémenos que conforman el clima. Por esa razén, en la cubierta del Museo
se ha instalado una nueva estacion meteorolégica digital que proporciona
datos en tiempo real. En la pared derecha, las pantallas muestran esos datos
y los comparan con datos de la ciudad de Cuenca de los Gltimos 30 afios.

El panel central lo ocupa un mapamundi con las areas climaticas de la
Tierra y las caracteristicas que las definen. Mediante la pantalla interactiva
pueden seguirse las condiciones climaticas de diferentes partes del mundo
y consultar informacion sobre Climatologia e, incluso, Paleoclimatologia.

Desde la pantalla tactil, situada en el centro de la sala, se tiene acceso tanto
ad los datos de la estacién meteorolégica como a los del interactivo dedicado
al clima.

Finalmente, en la pared izquierda se exponen diferentes corrientes de
opinién sobre la investigacion climdtica, con respuestas a las preguntas
esenciales: los gases de efecto invernadero, la responsabilidad de los seres
humanos, las consecuencias del calentamiento global, las predicciones y
las posibles soluciones.

¢Cudles son las evidencias principales del cambio climatico? iPor qué se
calienta el planeta? s Qué dicen las predicciones? ; Qué podemos hacer cada
uno? En dos pantallas, dos personaijes discuten y nos animan a reflexionar.

El Motor de la Vida
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Sin energia no habria vida. Durante miles de afos, los seres vivos
hemos aprovechado la energia de la naturaleza para sobrevivir y hacer
nuestra vida mas facil. Hoy nuestra dependencia es total y conlleva un
mayor consumo cada dia, con el consecuente impacto ambiental.

En esta zona el Museo invita a comprender, primero, qué es la energia,
cdmo seobtieneycdmo setransforma. Ensegundo lugar, sitba al visitante
en el centro del debate cientifico actual: las energias renovables, de las
cuales la Comunidad de Castilla-La Mancha es el primer productor del
Estado. El transporte de la energia eléctrica completa una panordmica
sobre la generacion y el consumo que pretende dar respuesta al
visitante que se pregunta: ;qué tiene que ver esto conmigo?

La cita que figura en la introduccién se demuestra de forma totalmente
vivencial en esta instalacion. Comprobaréds como tu propio esfuerzo
se fransforma en distintas modalidades de energia, ejemplos de
principios fundamentales y de aplicaciones reales en la generacion,
transformacion y transporte de energia. Utiliza las hojas plastificadas
que se encuentran en el contenedor para tener una explicacion
detallada de cada uno de los experimentos que puedes realizar.

La instalacion se divide en cuafro médulos: “Hidrégeno y ciclo de

Carnot”, “Bolas, sonido, levas, regulador centrifugo de Watt”, “Aguaq,
energia potencial y cinética” y “Energia elastica”.
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Como funcionan las energias renovables

En el espacio dedicado a la energia fotovoltaica, una placa genera
electricidad gracias a la luz que recibe. Su produccién se integra a
un sistema de control que permite al visitante participar en un juego
al final del recorrido. Dos mesas de trabajo muestran otras formas de
produccir energia.

Las dos bicicletas que encontramos a continuacion son la fuente de
viento para los aerogeneradores de la maqueta del parque edlico,
que también se integra en el gran juego interactivo del equilibrio. Con
tu propia energia, solo o acompafado, generards energia eléctrica
usando una bicicleta. EI marcador indica lecturas del rendimiento de
tu esfuerzo.

El Juego del equilibrio

Pensado para grupos, pero también practicable en modo individual,
el Museo propone un juego de conclusidon, una simulacién cuyo
objetivo es mantener el equilibrio entre la produccion de electricidad y
su consumo. Los datos de energias renovables que maneja el sistema
corresponden a la produccion de la energia generada por los visitantes
en las maquetas interactivas de energias renovables fotovoltaica, edlica
y termo-solar.

Mediante un sistema de regulacion instantdnea en la pantalla tacti,
debe controlarse la cantidad de energia eléctrica suministrada por
diversas centrales de produccion y dar respuesta al consumo de una
supuesta poblacion.

El Motor de la Vida

La poco conocida energia termo-solar

La tercera maqueta dedicada a renovables explora los componentes
y el funcionamiento de una tforre termo-solar. Un conjunto de espejos
especiales, dispuesto en semicirculo, permite orientar hacia la torre el
reflejo del “sol”, en realidad un potente foco.

Manipulando bicicletas u otros mecanismos simples, que ayudan
a generar viento, energia eléctrica y otras variantes de energia, se
descubre que nada funciona sin energia. Los niflos pueden interactuar,
jugar y aprender, estando la zona habilitada para que puedan utilizarla
personas con discapacidades.

El Motor de la Vida



Cuando enciendo un interruptor... ;Qué sucede? ;Qué hay detrés?
:Cudl es el papel de las infraestructuras? sPor qué y para qué existen?
$COmo son? ;Como se gestiona la distribucion de energia? ;Por qué
razon necesitamos métodos de transporte? ; Como trabaja el operador
del sistema eléctrico, Red Eléctrica de Espaia? Un panel y distintos
interactivos te explican todo esto y mucho mas.

Despide el recorrido un Gltimo audiovisual. En la pantalla elevada, en
la que se nos muestra el status de la generacién de renovables y nos
habla de la importancia de la eficiencia energética. La energia. .. ;Es un

problema o una solucion?

Tras el recorrido por estas dreas temdticas, los contenidos nos han
situado en nuestro presente. Los conocimientos adquiridos y la
perspectiva cientifica son herramientas para la reflexién personal que
el Museo quiere proponer al visitante: en el contexto de los debates
climatico y energético, y de su interaccion, ante la preocupacion por el
calentamiento global y el desequilibrio medioambiental que afecta a
la biodiversidad, ;Qué puedo hacer yo, aqui, ahora? ;Cudl va a ser mi
actitud?
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ASTRONOMIA

El area de Astronomia

El area de Astronomia ocupa un espacio fisico independiente del resto
de dareas del Museo. Comprende dos espacios abiertos al pdblico, Sala
de Astronomia y Planetario, y un tercero, el Observatorio, no visitable y
alejado fisicamente de los anteriores, pero conectado con el Planetario.

Astronomia Astronomia



Historia de la Astronomia

Tras superar la puerta situada junto a la taquilla, el visitante encuentra
un gran panel que representa el Sistema Solar, a cuya izquierda se abre
el acceso a la sacristia del antiguo Asilo que ahora acoge la sala de
Astronomia.

La béveda de la sala estd decorada con reproducciones de grabados
renacentistas de las constelaciones, que albergan 934 estrellas
reproducidas con fibra 6ptica. Estas se reflejan, dependiendo de la
iluminacion, en los cristales tras los que se encuentran los contenidos
expositivos. Aqui se recorre la historia de la Astronomia desde las
primeras civilizaciones hasta la actualidad, pasando por Grecia, la Edad
Media, el Renacimiento y la llustracion, a través de los personajes que
resultaron claves en cada una de ellas y de los hitos més significativos
de esta ciencia, ilustrando asi el progreso en el conocimiento del
Cosmos a lo largo de los siglos.

Astronomia

Un audiovisual cede la palabra, y la imagen, a cada uno de esos
personajes para, de manera dindmica, resumir esta evolucion que va
desde la Astronomia hasta la Astrofisica. Mientras este programa esta
en descanso, una pantalla emite imagenes relacionadas con recientes
descubrimientos de la investigacién astrondmica.

En el antiguo armario se puede Observar las constelaciones. Muestra
de forma simple la manera en que estrellas situadas a muy diferentes
distancias de la Tierra conforman los sugerentes dibujos que desde
la antigtedad se quiso ver en la boveda celeste y que denominamos
constelaciones.

Astronomia



Planetario
La entrada al Planetario se sitGa a la derecha del panel del Sistema
Solar. Tras cruzar la puerta de madera, el visitante se encuentra bajo

una cUpula de 10 m de diametro sobre la que podremos disfrutar de
programas digitales fulldome de variada temdtica, principalmente de
contenidos asfronémicos.

Su utilidad tiene una finalidad fundamentalmente diddactica, aunque
sea compatible con actividades de cardcter cientifico y 10dico.

Astronomia

Observatorio

El tercero de los recursos del drea de Astronomia ofrece la posibilidad
de mirar por el objetivo de un telescopio. El Observatorio se encuentra
ubicado bajo una pequefia clpula en la cubierta del edificio, y dispone
de un telescopio catadioptico fotalmente automatizado, equipado con
un espejo de 40 cm de diémetro.

Si bien el uso del telescopio es restringido, las imagenes que se obtienen
con él, tras ser digitalizadas mediante una cémara CCD, se utilizan en
las sesiones del Planetario. También es posible realizar observaciones
colectivas en tiempo real.

Astronomia



EDUCACION

El Museo delas Ciencias, ademas de ser un centro de educacion no
formal, mediante una ofertaricay diversa detalleres, programas de
planetario, exposiciones, concursos, conferencias, congresos...,
desarrolla una accién paraescolar, con una oferta especialmente
dedicada a los centros educativos, de esa forma, a través de su
Gabinete Diddctico, establece una via de comunicacion fluida y
accesible entre el Museo y el Sistema Educativo.

Por tanto, el Museo se convierte en un instrumento perfecto en
la atencion educativa a la ciudadania, a través de su oferta mas
informal, mediante los contenidos de sus salas; de un programa
de educaciéon no formal, con sus variadas actividades; y mas
formal en la medida que considera las necesidades de nuestras
escuelas e institutos. El Museo de las Ciencias se convierte asi en
un perfecto ejemplo de educacién complementaria paraescolar.

Animamos a todos a navegar por los diferentes contenidos
cientificos y diddacticos del Museo deseando que sean de utilidad
en el desarrollo personal, tanto desde la perspectiva del usuario
que se educa, se forma o se entretiene, como desde la de aquellos
que facilitan estos aprendizajes, educadores o docentes.
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CONTACTO

Horario del Museo

Martes a sabado: 10.00ha14.00h /16.00ha19.00 h
Domingo: 10.00 h a 14.00 h. / Tardes cerrado
Lunes: Cerrado

Dias de cierre del Museo
1de enero

Jueves Santo (tarde)
Viernes Santo

18 al 21 de septiembre

24 de diciembre (tarde)

25 de diciembre

31 de diciembre (tarde)

Visita gratuita:

18 de mayo: Dia Internacional de los Museos.
31 de mayo: Dia de la Region.

Miércoles por la tarde y domingos.

Informacion y reservas

Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha
Plaza de la Merced n°1, 16001 Cuenca.
Teléfono: 969240320

e-mail: museociencias@mccm.jccm.es

pagina.jccm.es/museociencias
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